SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45000000
45100000
45111200
45112100
45112210
45112700
45231100
45231110
45231300
45232000
45232150
45232410
45232460
45330000
45332200
45331000
45331210
45331211
45331220
45320000

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie kopania rowow

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

Ktadzenie rurociggow

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow
Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

Roboty w zakresie rurociggoéw do przesytu wody

Roboty budowlane w zakresie kanatéw Sciekowych

Roboty sanitarne

Hydraulika i roboty sanitame

Hydraulika

Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Instalowanie wentylacji

Instalowanie wentylacji zewnetrznej

Instalowanie ukfadu konfekcjonowania powietrza

Roboty izolacyjne

45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw Sciekowych

45232440
45300000
45231113

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania Sciekow
Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Poziomowanie rurociagoéw



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczacych realizacji robot przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych.

1. CZESCOGOLNA
1.1.  NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjnych do projektu wykonawczego
instalacji sanitarnych wewnetrznych na potrzeby zadania Przebudowa budynku magazynowo-biurowego — budynek V przy ul. Tama Pomorzanska 26,
70-952 Szczecin.
Uwaga 1: W projekcie przyjeto konkretne elementy i materialy ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania obliczen i prawidiowego doboru. Dopuszcza sie
materialy, urzadzenia i technologie réwnowazne w stosunku do przywotanych w projekcie. Wszystkie wyroby wskazane lub zalecane w dokumentacii
projektowe i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg podane w celu uszczegdtowienia wymagan zamawiajacego odno$nie parametrow
technicznych a nie producenta. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych wyrobow budowlanych i urzadzen oraz rozwigzan réwnowaznych niz podane
w dokumentacji projektowej pod warunkiem, ze sg rownowazne technicznie, spetniaja wymagania norm i przepiséw oraz zalozone parametry projektowe.
Wszelkie watpliwosci winny by¢ rozstrzygnigte w sposdb ostatecznie przez nadzoér autorski i zaakceptowane przez zamawiajacego. Przyjete rozwigzania
muszg wspotgrac z pozostatymi instalacjami i wytycznymi, co do projektowanego budynku.
Uwaga 2: Wszystkie materialy musza by¢ zgodne z odpowiednimi aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnych systeméw.
Uwaga 3: Nalezy stosowa¢ wytacznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Uwaga 4: Przed wykonaniem oktadzin i montazem elementéw w tym takze instalacyjnych wskazanych w dokumentacji nalezy dokona¢ pomiaréw kontrolnych.
Uwaga 5: Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacig Projektowa.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ i przedstawi¢ dokumentacje warsztatowq i uzyskac jej akceptacje (pisemna) Projektanta i Inspektora Nadzoru
przed przystapieniem do wytwarzania i montazu elementow zabudowy i materiatow budowlanych.
1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
W ramach prac przewiduije sie wykonanie nastepujacych robot:
e instalacja wewnetrzna wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
. instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej i odprowadzenia skroplin
e instalacja centralnego ogrzewania
. instalacja klimatyzacji
e instalacja wentylacji grawitacyjnej
1.3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
Prace towarzyszace:
. roboty rozbidrkowe,
. roboty odtworzeniowe,
. roboty budowlane.
1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czg$¢ ogoina.
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej zgodne sg z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt. Ogdlne specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t, tom II- Wymagania og6ine" oraz PN.
1.6. Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot
Kody i nazwy rob6t budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45000000 Roboty budowlane
45100000 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45231100 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociagéw
45231110 Ktadzenie rurociggéw
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatdw Sciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarme
45332200 Hydraulika
45331000 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331210 Instalowanie wentylacji,
45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrznej.
45331220 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza.
45320000 Roboty izolacyjne
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatow ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekow
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociagdw ]
2. WYMAGANIA PODSTAWOWE DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH
Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:
. by¢ nowe i nieuzywane;
. by¢ w gatunku biezaco produkowanym;
e  odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepiséw;
e mie¢c wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993r certyfikaty
bezpieczenstwa.
Przed uzyciem materiatéw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszego.
2.1. Instalacja wewnetrzna wody zimnej, cieplej i cyrkulacji



Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda musza posiada¢ atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym;
instalacje cieptej wody wykona¢ z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajacych zakresom temperatur wody; armatura i
urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywoltywac uderzen wodnych, powodujacych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajacego cisnienie probne
instalacji. Pojedyncze zawory czerpalne powinny by¢ z zaworem antyskazeniowym (zwrotnym) i ze ztaczkq do weza.

Przewody:

Instalacje wody uzytkowej zaprojektowano z rur wielowarstwowych z wkiadka aluminiowa PE-RT/AI/PE-RT taczonych technikg zaciskowa. Zaciskanie ksztattek
przy pomocy recznej lub elektrycznej zaciskarki wyposazonej w szczgki o profilu ,U”, ,C”, lub ,TH" — w zalezno$ci od $rednicy. Ksztaltki wyposazone sg w
uszczelnienia O-Ringowe EPDM oraz pierscienie dystansowe eliminujace wystapienie zjawiska korozji. Potaczenia z armaturg i urzadzeniami wykona¢ na
gwint. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Izolacje termiczne i ochronne:

Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji zaizolowa¢ otuling wykonang z pianki polietylenowej o wspétczynniku przewodzenia ciepta przy
Sredniej temperaturze 40°C réwnym 0,0035W/mK zgodnie z Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zniejszymi zmianami.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu minimalna  grubo$¢  izolacji cieplnej  (materiat
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035[W/mK] ")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm gr. 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm gr. 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm gr. réwna $rednicy wewnetrznej rury mm
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm gr. 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, skrzyzowania | gr. 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji, instalacji cieptej | gr. 50% wymagan z Ip. 1-4
wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip.6 utozone w podtodze gr. 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci ogrzewanej budynku) gr. 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci nieogrzewanej budynku) gr. 80 mm
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2 gr. 50% wymagan z Ip. 1-4
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnafrz budynku 2 gr. 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

") Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej.
2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
Armatura:

e armatura odcinajaca - zawory kulowe

. koficowa - baterie przy przyborach

e armatura zgodnie z projektem architektury,

. baterie zlewozmywakowe i umywalkowe wyposazone w perlatory i termostatyczne zawory mieszajace z ograniczeniem temperatury do 43°C,

produkcji krajowej

. maksymalne cisnienie pracy 1,6MPa

e przy pisuarach i miskach ustepowych automatyczne zawory sptukujace
2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i odprowadzenia skroplin
Przewody:
Instalacja kanalizacji sanitarnej zaprojektowana z 2 lub 3 materiatéw w zalezno$ci od lokalizacji, podtaczonych przyboréw i wariantu prowadzenia instalacji
na pietrze. Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC kielichowych faczonych na weisk. Instalacja prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego
zaprojektowana jako niskoszumowa PPHT kielichowa taczona na wcisk. Wszystkie rury faczone na wcisk winny posiada¢ odpowiednig uszczelke na taczeniu.
Przewody odprowadzajace skropliny z instalacji klimatyzacyjnej oraz wentylacyjnej wykona¢ z rur PVC-U taczonych na klejenie.
Biaty montaz:

Miska ustepowa Podwieszana, na stelazu dt. 48cm NOVA PRO 2 szt.
Miska ustgpowa dia Podwieszana, na stelazu . 70cm NOVA PRO BEZ BARIER 15zt
niepetnosprawnych
Umywalka Podwieszana, prostokatna sz. 55¢cm NOVA PRO 1 szt.
. Umywalka dia Podwieszana, prostokatna sz.65cm NOVA PRO BEZ BARIER 1 szt.
niepetnosprawnych
Pisuar - - NOVA PRO FELIX 1 szt.
Zlewozmywak Blatowy, jednokomorowy z ociekaczem sz. 58cm FRANKE EUROSTAR 1szt.
Zlewozmywak Blatowy, jednokomorowy bez ociekacza sz. 46cm FRANKE EUROSTAR 1 szt.
Zlewozmywak Podwieszany, jednokomorowy bez ociekacza sz. 44cm TEKA BE 1szt.
Poipostument - NOVA PRO 1 szt.
2.3. Instalacja hydrantowa
Przewody:

Instalacje z rur ze stali podwojnie ocynkowanej, faczonych poprzez zaprasowanie ztaczek. Ksztaltki standardowo wyposazone sa w O-Ringi o maksymalnym
ci$nieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -35°C do 135°C. Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Polaczenia z urzadzeniami wykona¢
na gwint. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznosci potaczen umozliwiajacych demontaz urzadzen. Montaz rur zgodnie

z wytycznymi producenta.

2.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

Instalacje z rur ze stali zewnetrznie ocynkowanej, faczonych poprzez zaprasowanie ztaczek. Ksztattki standardowo wyposazone sg w O-Ringi o maksymalnym
ci$nieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -35°C do 135°C. Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Potaczenia z armaturg i urzadzeniami
wykonac¢ na gwint. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztacznosci potaczen umozliwiajacych demontaz urzadzen. Potaczenia

z grzejnikami i zaworami wykona¢ na gwint. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Izolacje termiczne i ochronne:

Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji zaizolowa¢ otuling wykonana z pianki polietylenowej o wspoiczynniku przewodzenia ciepfa przy $redniej
temperaturze 40°C réwnym 0,0035W/mK zgodnie z Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zniejszymi zmianami.




Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu minimalna  grubo$¢  izolacji cieplnej (materiat o
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035[W/mK] ")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm gr.20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm gr. 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm gr. réwna $rednicy wewnetrznej rury mm
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm gr. 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania | gr. 50% wymagan z Ip. 1-4
przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji, instalacji cieptej | gr. 50% wymagan z Ip. 1-4
wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip.6 utozone w podtodze gr. 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci ogrzewanej budynku) gr. 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci nieogrzewanej budynku) gr. 80 mm
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2 gr. 50% wymagan z Ip. 1-4
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnafrz budynku 2 gr. 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

") Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przewodzenia ciepfa niz podany w tabeli — nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Grzejniki:

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku Compact firmy PURMO. Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne, np. Oventrop ADV6-K.

Grzejniki zlokalizowane w pomieszczeniach mokrych w wykonaniu ocynkowanym. Wszystkie grzejniki wyposazyc¢ z glowice termostaty czne oraz kurki kulowe.

Grzejniki mocowaé do $cian za pomocg firmowych uchwytow.

Armatura:

Regulacji hydraulicznej dokonuje si¢ na zaworach termostatycznych z nastawg wstepng — nastawa zgodnie z dokumentacja graficzna,

Na pionach montowa¢ zawory odcinajace o $rednicy odpowiadajacej Srednicy rur rozpatrywanej dziatki.

Odpowietrzenie instalacji nie jest wymagane — gtéwna sie¢ wyposazona w zawory odpowietrzajace, ktére znajdujg sie na wyjéciu z budynku V (lokalizacja

zgodnie z dokumentacjg graficzna).

2.5. Instalacja klimatyzacji

Przewody:

Przewody freonu taczace jednostki wykona¢ z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chiodniczych taczonych lutem twardym w temperaturze

powyzej 450°C lub zaciski (zgodnie z norma EN 12735-1).

Izolacja termiczna:

Przewody izolowa¢ piankg kauczukowa o zamknietych porach. Grubos¢ izolacji 9mm.

2.6. Instalacja wentylacji grawitacyjnej

Zakonczenie instalacii:

Budynek obecnie wentylowany grawitacyjnie. Przy wentylacji pomieszczen nalezy wykorzystac istniejace kro¢ce. Okna wyposazy¢ w nawietrzaki okienne.

Kroéce wentylacji grawitacyjnej zakoriczy¢ kratkami o wymiarach zgodnych z wymiarami kré¢cow oznaczonych

na rysunkach, istniejace kratki wentylacyjne wymienic. Krociec w pomieszczeniu 1.06 przediuzy¢ tak, aby licowat sig ze $ciang a nie sufitem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z
ZAtOZONA JAKOSCIA. SKLADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t i Srodowisko.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w

szczegbtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjg,

umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie rob6t.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z

wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy

zarzadzajacemu realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegoétowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu rob6t, wykonawca

przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane

i nie dopuszczone do rob6t.

Rury typu PE-RT/AI/PE-RT - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wiasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych

temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwo$¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w pomieszczeniach

zamknietych chronigcych przed bezposrednim diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Podobnie postepowac z rurami PP.

Ksztattki, ztaczki, armature, przybory i urzadzenia - sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wiasnych, na regatach, z zachowaniem

szczegdlnej ostroznosci przy ceramice.

Rury i ksztaltki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym. Ksztattki pakowane sg w

worki. Natomiast rury wszystkich $rednic (za wyjatkiem koloru biatego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dotu i géry tarcica, a cato$¢ $ciagnieta jest

tasma tworzywowa. Rury koloru biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sa w worki foliowe. Rury nalezy sktadowaé¢ na odpowiednio

gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i nierdwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze¢ na rdwnym podkiadzie i styka¢ sig¢ z nim na cafej

diugosci. W celu unikniecia ewentualnych odksztatcen elementéw utozonych na spodzie, wysokos$¢ sztapla nie powinna przekracza¢ 1,5 m. W przypadkach,

gdy elementy narazone sg na silne dziatanie promieni stonecznych, nalezy przykry¢ je materiatem nie przepuszczajacym $wiatta. Ksztaltki nalezy

przechowywa¢ pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich rozpakowania.

Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki polietylenowej - magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do

wysokosci 2m.

Grzejniki - magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i tektury falistej (narozniki), ze styropianowq,

ostonka na wbudowany zawor, calo$¢ pokryta folig termokurczliwa.

Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukciji wsporczych - sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, w sposéb uporzadkowany:

na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztatcer materiatow.

Pozostate materialy izolacyjne - magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozyciji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w

opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne - magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

4,  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU




Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizaciji robot muszq zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z
harmonogramu robét.

Rury PE-RT/AI/PE-RT — dostarczane transportem samochodowym w zwojach 25, 50, 120 i 200mb w opakowaniach. Przew6z mozliwy w réznych
temperaturach, réwniez niskich ponizej 0°C. Wytadunek i zatadunek rur reczny lub z uzyciem podnosnika widlowego. Ksztattki nalezy przewozié w
odpowiednich pojemnikach z zachowaniem zasad jw.

Rury i ksztattki stalowe ocynkowane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugo$ci na podktadach drewnianych. Wytadunek i
zafadunek rur w wigzkach - przy udziale podno$nika widtowego lub dzwigu z belka. Gdy rury zatadowane sg pojedynczo, mozna je wytadowywac recznie.
Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wiasnych jednostkowych. Zatadunek i wytadunek reczny z krytych $rodkéw transportowych.
Rury i ksztattki z PVC i PP - podczas transportu zaleca sig, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luznych rur zatadunek i
roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczego6ing ostrozno$¢ przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej 0'C, gdyz niskie temperatury
zmniejszajg odpornos¢ tworzywa na uderzenia. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Materialy izolacyjne - transport jw. w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze, klimatyzacyjne - transport jw. w opakowaniach producenta. Wytadunek i zatadunek urzadzen przy udziale podno$nika
widfowego lub dzwigu z belka. W szczegélnym przypadku mozna je wytadowywac recznie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegoinie w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu budowy na
polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacii
wewnetrznej oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
blisko 0°C i nizsze;.

Transport rur i przewodéw $rodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewodow, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur i przewodéw goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu powyzej 1/3 $rednicy zewnetrznej rury i
przekroju kanatu transport armatury powinien odbywac sig krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki.

Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych powinien odbywac sig krytymi i otwartymi $rodkami transportu.

Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i Sruby pakowa¢ w skrzynie. Urzadzenia transportowa¢ w skrzyniach i pudtach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
mechanicznym i opadami atmosferycznymi.

Przybory sanitarne pakowac w skrzynie i pudta, zabezpieczy¢ przed wstrzasami powodujacymi pekniecia i rozbicie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow i nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

llos¢ uzywanych $rodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie
dojazdu do terenu budowy. ]

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i uwaza sig, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach
jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.

Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakoSci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang,
kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacjg umowy beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod
grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach
i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT POSZCZEGOLNYCH INSTALACJI

5.2.1. Wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacji

W budynku objetym opracowaniem znajduije sie przytacze wody cieptej oraz cyrkulacji z rur PPa75 i PPg32

o temperaturze 55/600C. Lokalizacja wejécia do budynku zgodnie z dokumentacjg graficzng. Instalacja zimnej wody zasilana z budynku IV - nalezy wpia¢ sie
do istniejacej instalacji zasilajacej budynek IV w pomieszczeniu przytacza wody poprzez tréjnik. Instalacje nalezy wyposazyé w zawory odcinajace DN65 na
kazdym odejsciu zgodnie

z dokumentacjq graficzna. Przytacze zimnej wody bedzie rowniez zasilato budynek VI. Instalacje nalezy prowadzi¢ wzdtuz istniejacych.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje doprowadzenie wody do przyboréw poprzez wpigcie do gtownej instalacji. Wpiecie wody cieptej i cyrkulacji w
pomieszczeniu 1.08 w miejscach istniejacych zaworéw DN25 i DN20. Wpigcie wody zimnej zasilajacej budynek V poprzez odcinajacy zawér DN65 — instalacja
prowadzona z budynku IV.

Wode zimnag, cieplq i cyrkulacje nalezy doprowadzi¢ do poszczegoinych przyboréw sanitarnych zgodnie z czes$cig graficzng opracowania.




Obliczen dokonano na podstawie rozmieszczenia pomieszczen oraz lokalizacji przyboréw wedtug dotgczonego projektu. Wszelkie zmiany przed montazem
nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele sanitame

Umywalka 2 szt.

Zlewozmywak 3 szt.

Miska ustepowa 3 szt.

Pisuar 1szt.

Zawor czerpalny DN15 2 szt.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy na cele sanitarne w opracowywanym zakresie wynosi g = 0,790 dm3/s.

Armatura czerpalna standardowa, produkcji krajowe;j. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Projektuje si¢ wyposazenie umywalek w stojace
baterie czerpalne z wylewka diuga, zlewozmywaki w stojace baterie z wylewka oraz zawory ze zlaczkq do weza DN15. Pisuary i miski ustepowe wyposazy¢
w automatyczne zawory spiukujace. Przed armaturg i na kazdym pionie zamontowa¢ zawory odcinajace.

Przy bateriach zastosowa¢ termostatyczne zawory mieszajace z ograniczeniem maksymalnej temperatury do 430C i perlatory.

Instalacje wody uzytkowe] zaprojektowano z rur wielowarstwowych z wktadka, aluminiowa PE-RT/AI/PE-RT taczonych technikg zaciskowa. Zaciskanie
ksztaltek przy pomocy recznej lub elektrycznej zaciskarki wyposazonej w szczeki o profilu ,U”, ,C”, lub ,TH” — w zaleznosci od $rednicy. Ksztattki wyposazone
sg W uszczelnienia

O-Ringowe EPDM oraz pierécienie dystansowe eliminujace wystapienie zjawiska korozji. Potaczenia z armatura i urzadzeniami wykona¢ na gwint. Montaz
rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Gtowng instalacje zimnej wody zasilajacg budynek V oraz VI zaprojektowano z rur PP z wkiadkq aluminiowa taczonych zgrzewaniem mufowym. Zgrzewanie
przy pomocy zgrzewarek elektrycznych.

Piony prowadzi¢ w zabudowach. Przewody poziome na parterze prowadzi¢ pod stropem w strefie sufitu podwieszanego. Poziomy na pigtrze prowadzi¢ w
strefie sufitu podwieszanego kondygnacii ponize;

lub wykorzystujac zabudowy ustepdw. Podejscia do armatury wykona¢ w bruzdach $ciennych lub wykorzystujac projektowane zabudowy.

Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy samokompensacje wydiuzen termicznych. Rury mocowac¢ do statych przegréd budowlanych obejmami z
wkiadka gumowa, ktéra nie przenosi drgan instalacji na konstrukcje budynku. Odlegto$¢ pomiedzy uchwytami nie moze przekraczac 1,5m.

Na gtéwnym odcinku instalacji zimnej wody w pomieszczeniu 0.12 nalezy przewidzie¢ kompensacje wydtuzen termicznych U-ksztaltng réwnolegle badz
prostopadle do podtogi — wg preferenciji Inwestora.

5.2.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji i odprowadzenia skroplin

W budynku objetym opracowaniem istnieje kanalizacja sanitarna grawitacyjna. Do kanalizacji wpigte zostang projektowane przybory sanitame oraz
klimatyzatory $cienne. Wykorzystane zostang piony K1 oraz K2. Nalezy zweryfikowa¢ na etapie wykonawstwa dokladng lokalizacje pionéw, a
nowoprojektowang instalacje wpiaé

do pionéw najblizszych biorac pod uwage $rednice pionu (wpiecie ustepow do pionu o min. @110). Projektuje

sie dodatkowy pion napowietrzajacy K3, ktory zakoriczony zostanie zaworem napowietrzajacym @75. Na pionach zamontowaé czyszczaki kanalizacyjne
zgodnie z dokumentacjg graficzng. Wpusty podtogowe DN50 projektuje sie jako zasyfonowanie, ruszt stalowy. Przy klimatyzatorach zamontowa¢ kulowe
syfony skroplin.

Obliczen dokonano na podstawie rozmieszczenia pomieszczen oraz lokalizacji przyboréw wedtug dotgczonego projektu. Wszelkie zmiany przed montazem
nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy $ciekow

Umywalka 2 szt.

Zlewozmywak 3 szt.

Miska ustepowa 3 szt.

Pisuar 1szt.

Whpust podiogowy 1 szt.

Obliczeniowy przeptyw sekundowy $ciekéw w opracowywanym zakresie wynosi g = 1,803 dm3/s.

Instalacja kanalizacji sanitarnej zaprojektowana z 2 lub 3 materiatéw w zaleznosci od lokalizacji, podtaczonych przyboréw i wariantu prowadzenia instalacji
na pietrze. Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC kielichowych faczonych na weisk. Instalacja prowadzona w przestrzeni sufitu podwieszanego
zaprojektowana jako niskoszumowa PPHT kielichowa taczona na wcisk. Wszystkie rury taczone na wcisk winny posiada¢ odpowiednig uszczelke na faczeniu.
Przewody odprowadzajace skropliny z instalacji klimatyzacyjnej oraz wentylacyjnej wykonac¢ z rur PVC-U taczonych na klejenie.

Piony K1 i K2 prowadzi¢ w istniejacych zabudowach. Pion K3 zabudowac. Instalacje na pietrze nalezy prowadzi¢ w projektowanych zabudowach stelazy.
Jezeli okaze sig, ze nie ma wystarczajaco duzo miejsca to instalacje nalezy prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego parteru. Instalacje
odprowadzenia skroplin prowadzi¢ w strefie sufitu podwieszanego.

Przewody odptywowe z poszczegélnych przyboréw sanitamych taczy¢ za pomoca ksztaltek, z zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%.
Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych

lub projektowanych zabudowach g-k. Przewody odptywowe z klimatyzatoréw uktadac ze spadkiem 1%.

Do zaworu napowietrzajacego nalezy zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne z perforacjg zapewniajacg odpowiednia wentylacje. Zawor napowietrzajacy montowaé
min. 1,5m nad powierzchnig podtogi.

Prowadzenie przewodéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-EN 12056-2:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia”. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku
odptywu $ciekow.

Odgatezienia przewodéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikéw o kacie rozwarcia

nie wiekszym niz 450. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow

lub wspornikéw. Nalezy stosowaé¢ obejmy z podktadkami gumowymi.

5.2.3. Instalacja hydrantowa

Budynek wyposazony jest w 2 hydranty natynkowe. Woda do hydrantéw doprowadzana jest z przytacza wody zimnej w pomieszczeniu 0.09. Istniejaca,
instalacje nalezy w calo$ci zdemontowac.

Projektuje sig 3 hydranty wewnetrzne HW25 - szafka hydrantowa do zawieszenia na Scianie, zwijadto z wezem potsztywnym @25 o dtugosci 30mb, zawor
hydrantowy 25, pragdownica 25, gasnica 6kg. Lokalizacja zgodnie

z dokumentacjg rysunkowa. O$ zaworu hydrantowego na wysokosci 1350mm nad posadzka.

Instalacja hydrantowa zasilana z budynku IV - nalezy wpig¢ si¢ do za$lepionego odejscia kotnierzowego

w pomieszczeniu przylacza wody poprzez kotnierzowy zawér odcinajacy DN8O.

Instalacje z rur ze stali podwojnie ocynkowanej, faczonych poprzez zaprasowanie ztaczek. Ksztaltki standardowo wyposazone sa w O-Ringi o maksymalnym
ci$nieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -35°C do 135°C. Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Polaczenia z urzadzeniami wykonaé
na gwint. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztgcznosci potaczen umozliwiajacych demontaz urzadzen. Montaz rur zgodnie

z wytycznymi producenta.

Instalacja hydrantowa prowadzona wewnatrz budynku w cato$ci po Scianach. Poziomy prowadzi¢ mozliwie blisko stropu. Przebieg trasy instalacji hydrantowej
od pomieszczenia, w ktérym ma zosta¢ wigczona do hydrantéw zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Instalacje prowadzong w pomieszczeniach archiwum
budynku IV nalezy prowadzi¢ mozliwie blisko $cian zewnetrznych.



Instalacja prowadzona na zewnatrz we wspdlnej izolacji i ptaszczu z pozostatymi instalacjami gtéwnymi. Nalezy przewidzie¢ prowadzenie kabla grzejnego

wzdtuz przewoddw instalacji hydrantowej — kabel grzejny uruchamiany przy spadku temperatury zewnetrznej do 50C i mniej. Przewody prowadzi¢ w sposéb

umozliwiajacy samokompensacje wydtuzen termicznych. Rury mocowac do statych przegréd budowlanych obejmami z wkiadka gumowa, ktéra nie przenosi

drgan instalacji na konstrukcije budynku. Odleglo$¢ pomiedzy uchwytami nie moze przekraczac 1,5m.

5.2.4. Instalacja centralnego ogrzewania

W budynku objetym opracowaniem istnieje wodna instalacja centralnego ogrzewania oraz zrédto ciepta. Instalacja zasilana z zaktadowej kottowni o

parametrach 75/550C. Gléwne przewody wykonane z rur stalowych DN80. Lokalizacja wigczenia w pomieszczeniu 1.13 zgodnie z dokumentacjg graficzna.

Istniejace grzejniki opracowywanych pomieszczen nalezy zdemontowaé. Instalacja nie jest wyposazona w zawory podpionowe.

Obliczen zapotrzebowania cieplnego dokonano na podstawie normy PN-EN 12831:2006 dla | strefy klimatycznej:

+  projektowa temperatura zewngtrzna w okresie ogrzewania: -160C

*+  $rednia roczna temperatura zewnetrzna: 7,70C.

Obliczen dokonano na podstawie rozmieszczenia pomieszczen oraz lokalizacji grzejnikéw wedtug dotaczonego projektu. Wszelkie zmiany przed montazem

nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Obliczeniowa moc cieplna instalacji wynosi ok. 36kW.

Straty ciepta pomieszczen bez grzejnikéw przeniesione na pomieszczenia przylegte.

Dla budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania jako wodng konwekcyjng w systemie zamknigtym trojnikowym. Temperatura

czynnika 75/650C. Regulacja indywidualna, na gtowicach termostatycznych.

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku Compact firmy PURMO. Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne, np. Oventrop ADV6-K.

Grzejniki zlokalizowane w pomieszczeniach mokrych w wykonaniu ocynkowanym. Wszystkie grzejniki wyposazy¢ z glowice termostatyczne oraz kurki kulowe.

Grzejniki mocowac do $cian za pomocg firmowych uchwytow.

Regulacji hydraulicznej dokonuje si¢ na zaworach termostatycznych z nastawg wstepng — nastawa zgodnie

z dokumentacja graficzna.

Na pionach montowa¢ zawory odcinajace o $rednicy odpowiadajacej Srednicy rur rozpatrywanej dziatki.

Odpowietrzenie instalacji nie jest wymagane — gtéwna sie¢ wyposazona w zawory odpowietrzajace, ktére znajduja sie na wyjsciu z budynku V (lokalizacja

zgodnie z dokumentacjg graficzna).

Instalacje z rur ze stali zewnetrznie ocynkowanej, faczonych poprzez zaprasowanie zltaczek. Ksztattki standardowo wyposazone sg w O-Ringi 0 maksymalnym

ci$nieniu pracy 16 bar oraz temperaturze pracy od -35°C do 135°C. Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw 90° i 45°. Polaczenia z armatura i urzadzeniami

wykonac¢ na gwint. Nalezy przestrzega¢ zachowania roztacznosci potaczen umozliwiajacych demontaz urzadzen. Potaczenia

z grzejnikami i zaworami wykona¢ na gwint. Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta.

Lokalizacja piondw i poziomdw instalacji centralnego ogrzewania pozostaje bez zmian — zmiana jedynie

przy pomieszczeniu serwerowni, gdzie pomieszczenie jest omijane na parterze. Piony prowadzi¢ po $cianach. Poziomy prowadzi¢ w zabudowach i po

$cianach — zgodnie ze stanem istniejacym.

Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy samokompensacje wydiuzen termicznych. Rury mocowac¢ do statych przegréd budowlanych obejmami z

wkiadka gumowa, ktéra nie przenosi drgan instalacji na konstrukcje budynku. Odlegto$¢ pomiedzy uchwytami nie moze przekraczac 1,5m.

Grzejniki montowac ok. 10cm nad powierzchnig podtogi, montaz dopasowaé do istniejacych parapetow.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania zaizolowa¢ otuling wykonang z pianki polietylenowej o grubosci zgodnej z podang w dokumentacii rysunkowe;.

Grubos$¢ izolacji przewodow prowadzonych w przegrodach budowlanych zmniejszy¢ o potowe.

5.2.5. Instalacja klimatyzacji

Budynek objety opracowaniem wyposazony jest w sprawnq instalacje klimatyzacji. Podczas prac remontowych urzadzenia wewnetrzne nalezy zdemontowa¢

i zabezpieczyC.

Projektuje sie dodatkowy ukfad klimatyzacji freonowej dla pomieszczenia serwerowni. Klimatyzator firmy Mitsubishi (zachowanie jednakowe;j firmy urzadzen)

0 wydajnosci 4,2kW.

Lokalizacja wszystkich urzadzen zgodnie z dokumentacjg graficzna.

Sterowanie wydajnoscig klimatyzatoréw indywidualne — pilot badz sterownik $cienny wg preferencii Inwestora.

Przewody freonu taczace jednostki wykona¢ z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chtodniczych fgczonych lutem twardym w temperaturze

powyzej 4500C lub na zacisk (zgodnie z norma EN 12735-1).

Piony prowadzi¢ w zabudowach, poziomy w strefie sufitu podwieszanego danej kondygnacji. Wiaczenie

do jednostek wewnetrznych poprzez bruzdowanie $cienne.

Rury mocowa¢ do statych przegrod budowlanych obejmami z wkiadka gumowa, ktéra nie przenosi drgan instalacji na konstrukcje budynku. Odlegto$¢

pomiedzy uchwytami nie moze przekracza¢ 1,5m.

Instalacje miedziang prowadzong na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi.

Przewody izolowa¢ piankg kauczukowa o zamknietych porach. Grubo$¢ izolacji 9mm.

5.2.6. Instalacja wentylacji grawitacyjnej

Budynek obecnie wentylowany grawitacyjnie. Przy wentylacji pomieszczen nalezy wykorzystac istniejace kroéce. Okna wyposazy¢ w nawietrzaki okienne.

Kroéce wentylacji grawitacyjnej zakoriczy¢ kratkami o wymiarach zgodnych z wymiarami kré¢cow oznaczonych

na rysunkach, istniejace kratki wentylacyjne wymienic. Krociec w pomieszczeniu 1.06 przediuzyé tak, aby licowat sie ze $ciang a nie sufitem..

5.2.7. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Przewody przechodzace przez odrebne strefy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo — kotnierzem, opaska, zaprawa lub masg

ogniochronng. Oddzielenie przeciwpozarowe wystepuje

w pomieszczeniach 0.10, 1.08, 1.10. . .

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO
DOKUMENTOW ODNIESIENIA. ) .

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania

wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego

realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw Iub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacjq umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzadzajacemu realizacjg umowy kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie

okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjq umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw

u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych

robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegdtowych specyfikaciji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze



raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z projektem wykonawczym i szczegtowymi specyfikacjami
technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT POSZCZEGOLNYCH INSTALACJI

6.2.1. Wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci przy cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego, nie wiekszym jednak niz
ci$nienie maksymalne poszczegdlnych elementéw systemu. Probe nalezy przeprowadzit jako wstepng i zasadnicza. Podczas proby wstepnej nalezy w
okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie ci$nienie probne w odstgpach co 10 minut. Po ostatnim uzupetnieniu ci$nienia do wartosci probnej, w okresie
nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wigcej niz 0 0,6 bara. Proba zasadnicza odbywa sie zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia (od ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara. Podczas proby szczelnosci nalezy
réwniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno¢ potaczen. W przypadku rozprowadzen rur w przegrodach ($cianach, posadzkach podtug), podczas ich zakrywania
(zalewania betonem), rury powinny pozostawa¢ pod cisnieniem minimum 3 bary. W przypadku nadtynkowego prowadzenia rur nalezy podczas instalacji
sprawdzi¢ zachowanie sig¢ podpor statych, ruchomych i rur. Proba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagdéw”. Przed przystapieniem do proby cisnieniowej nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore
przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zaktdci¢ probe lub ulec uszkodzeniu.

6.2.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i odprowadzenia skroplin

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy obserwowa¢ podczas przeptywu wody odprowadzonej z dowolnie wybranych przyborow
sanitarnych. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowe nalezy powyzej kolana taczacego pion z poziomem napetni¢
catkowicie wodg i podda¢ obserwaciji. Z proby nalezy spisa¢ protokét i zataczy¢ go do dokumentéw odbiorowych, niezbednych przy odbiorze koricowym.
Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji wykonania instalacji, wydawanych przez dostawce, badz producenta
materiatow.

6.2.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z dokumentacja — projektem technicznym, przystepujemy do przeprowadzenia proby szczelnosci.
Prébe szczelno$ci przeprowadzamy: po doktadnym przeptukaniu instalacji woda, przed zakryciem instalacji w bruzdach i kanatach, przed pomalowaniem
elementow instalacji, przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Préba szczelno$ci instalacji powinna by¢ przeprowadzona za pomocg wody, a w uzasadnionych przypadkach, sprezonego powietrza. Probie szczelnoSci
poddawana jest tylko instalacja centralnego ogrzewania bez urzadzen (zrodlo ciepta, grzejniki) oraz armatury zabezpieczajacej, regulacyjnej,
odpowietrzajacej. Probe szczelnosci przeprowadzamy na zimno i na gorgco. Kolejno$¢ etapoéw przeprowadzenia proby szczelnosci: napetniamy instalacje
zimng woda, sprawdzamy szczelno$¢ instalacji pod cisnieniem statycznym; préba polega na sprawdzeniu czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie
powierzchni instalacji. Probe szczelno$ci wykonujemy reczng pompa do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik z wodg, zawér
odcinajacy, zawdr spustowy oraz manometr. Manometr powinien mie¢ tarcze o $rednicy minimum 150 mm, a jego zakres pomiarowy powinien by¢ o 50%
wiekszy niz cisnienie probne. Dziatka elementarna, przy zakresie pomiarowym manometru do 10 bar, powinna wynosi¢ 0,1 bara. Cisnienie prébne w
budynkach instalacji centralnego ogrzewania o maksymalnej temperaturze czynnika grzewczego (wody) nie przekraczajacej 100°C, powinno wynosi¢ nie
mniej niz: ci$nienie robocze + 2 bary, lecz nie mniej niz 4 bary. Cisnienie probne w budynkach ogrzewania podtogowego, powinno wynosi¢ nie mniej niz
ci$nienie robocze + 2 bary, lecz nie mniej niz 9 bar. Ci$nienie robocze powinno by¢ podane w projekcie technicznym instalacji centralnego ogrzewania. Czas
trwania proby szczelnosci instalacji zalezy od rodzaju przewodéw, z jakich zostata ona wykonana. Jezeli wstepna proba szczelnosci wypadta

pomysinie, to przystepujemy do wiasciwej proby szczelnosci. W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci: podtaczy¢ pompke do przeprowadzania
préby szczelnosci, podnie$¢ wartos¢ ciSnienia do wartosci cisnienia probnego, zakreci¢ zawor pomiedzy pompka a instalacjq centralnego ogrzewania,
sprawdzi¢ jeszcze raz szczelnos¢ potaczen, jezeli wartos¢ cisnienia nie ulegnie zmianie w czasie ¥z godziny, to probe szczelno$ci uwazamy za pozytywna.
Po wykonaniu préby szczelno$ci sporzadzamy protokdt, w ktérym powinny sie znalez¢ nastepujace informacje: data przeprowadzenia proby szczelnosci,
obiekt na, ktérym przeprowadzono prébe szczelno$ci, nazwiska 0sob bioracych udziat w prébie szczelnosci, warto$¢ cisnienia prébnego, wynik proby
szczelno$ci (proba szczelno$ci wypadfa: pozytywnie lub negatywnie), podpisy oséb uczestniczacych w probie szczelnosci. Wykonawca instalacji powinien
przeprowadzi¢ probe szczelnoci w obecnosci inwestora, a w

przypadku matego obiektu budowlanego, do ktérego nalezy zaliczy¢ budynek jednorodzinny w obecno$ci wiasciciela obiektu.

Po pozytywnej probie szczelnosci, mozemy przystapi¢ do montazu urzadzen oraz armatury. Nastepnie wykonujemy regulacie wstepna, zgodnie z
dokumentacja techniczng. Po wykonaniu prac montazowych i regulacji, napetniamy instalacje woda. Przeprowadzamy nastepnie prébe szczelnosci na goraco.
Polega ona na uruchomieniu instalacji centralnego ogrzewania i podniesieniu temperatury wody w instalacji do maksymalnej warto$ci (zgodnie z dokumentacjg
techniczna) w czasie 72 godzin. Po uptywie tego czasu w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania wykonujemy pomiary: temperatury powietrza zewnetrznego,
temperatury wody w instalacji centralnego ogrzewania, (warto$¢ temperatury wody powinna by¢ okreslona w zaleznosci od temperatury zewnetrznej),
temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach. Temperatura w pomieszczeniach powinna wynosi¢ + 20°C. W przypadku, gdy w niektorych
pomieszczeniach temperatura bedzie za niska lub za wysoka, nalezy dokona¢ ponownej regulacji instalacji.

6.2.4. Instalacja wentylacji mechanicznej

Badanie ogdlne: dostepnosci dla obstugi; stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza; rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do
czyszczenia urzadzen i przewodéw; kompletnosci znakowania; realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.); rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w
sposob niepowodujacy przenoszenia drgan; Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw; badanie wentylatorow i centrali wentylacyjnej; sprawdzenie, czy
elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposéb; sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych); sprawdzenie
konstrukcji i wiasciwosci (np. podwojna obudowa).

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikdw elastycznych: sprawdzenie zamocowania silnikéw; sprawdzenie prawidtowosci obracania sie
wirnika w obudowie; sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie czerpni powietrza: sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie sieci przewodow: badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa; sprawdzenie wyrywkowe,
czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem

Badanie wyrywkowe szczelnosci podigczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa; sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek
jest zgodne z projektem.

Badanie elementow nawiewnych wywiewnych: sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Po kompletnym montazu instalacji wentylacyjnej nalezy ja podda¢ 72h probnemu rozruchowi, dokonaé regulacji na przepustnicach i elementach nawiewnych
i wyciggowych, dostarczy¢ protokot wydajnosci instalacji.

6.2.5. Instalacja klimatyzacji

Przed przeprowadzeniem proby cisnieniowej lub wytworzeniem podci$nienia nalezy sprawdzi¢, czy zawory sg szczelnie zamkniete.

Probe szczelno$ci i osuszanie prozniowe nalezy przeprowadza¢ nastepujaco: do préby szczelnoSci stosowaé azot w stanie gazowym; w przewodach
cieczowych i gazowych nalezy wytworzyc¢ ci$nienie nie wigksze niz 3,5 MPa; jezeli cisnienie nie spadnie w ciagu 24 godzin probe szczelnoci mozna uznaé
za pomysIng; do osuszania prézniowego stosowa¢ pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia 100,7 kPa; system przewoddw cieczowych i gazowych nalezy
oprozni¢ za pomoca pompy przez co najmniej 2 godziny, podci$nienie w uktadzie powinno wynosi¢ 100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie przez
co najmniej 1 godzine i sprawdzi¢ czy po tym czasie ci$nienie wzrosto czy nie. Jezeli ciSnienie wzrosto to moze oznaczaé, ze w ukfadzie pozostata wilgo¢ -
jezeli w uktadzie jest wilgo¢ nalezy przerwa¢ préznig wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie opréznia¢ uktad wiaczajac pompe prézniowa,



do uzyskania cisnienia 100,7 kPa. Jezeli nie uda uzyskac sie takiego cisnienia w ciagu 2 godzin nalezy przerwa¢ proznig i catg operacje powtorzy¢. Probe
szczelnoSci przeprowadzaé przez otwory serwisowe w zaworach odcinajacych. Z przeprowadzonych préb szczelnosci i prézni nalezy spisa¢ protokot
stwierdzajacy spefnienie wymaganych warunkéw. ]

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych (typ A) i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sig jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania rob6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
Obmiar rob6t ma za zadanie okre$lac faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje
sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno
poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy. Dlugosci
i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg
by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badarn atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.3. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig i terminach wymaganych w celu dokonywania miesigcznych ptatnosci na rzecz wykonawcy,
lub w innym czasie, okreSlonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacjg umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub
zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

7.4. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:

e 1 mb dla: rurociggébw wody zimnej, rurociggéw wody cieptej, rurociggéw wody cyrkulacyjnej, rurociggéw centralnego ogrzewania, rurociagéw
instalacji klimatyzacji, izolacji wyzej wymienionych, rur ostonowych, wykonania prob ci$nieniowych, ptukania instalacji, przewodow instalacji
wentylacji FLEX

. 1 m2dla: przewoddw prostokatnych i SPIRO instalacji wentylacji mechanicznej, izolacji kanatéw wentylacji mechanicznej

. 1 m3 dla: robét ziemnych, wykonania i zamurowania przebi¢ oraz bruzd, wywozu i utylizacji gruzu

. 1 szt. dla: wszelkich ksztaltek, zaworéw, wiaczen, grzejnikéw, skrzynek rozdzielczych, syfondw, czyszczakéw, elementéw nawiewnych i
wyciggowych, czerpni i wyrzutni, wpustow podfogowych, stelazy, misek ustepowych, umywalek, zlewozmywakow, komér gospodarczych, klap
przeciwpozarowych

. 1 kpl. dla: jednostek klimatyzacyjnych, centrali wentylacyjnej, uruchomien instalacji klimatyzacji i wentylacii

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Odbiér materiatéw: Odbior materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatdw powinien obejmowac
sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych
dokumentow odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi

materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sa; certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem
odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). Materiaty dostarczone na budowe musza by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa,
znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowa¢ sig inne informacje, w tym instrukcja
okre$lajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp.
dostarczonego materiatu.

Odbidr robét miedzyoperacyjny: Odbiér miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacje cieptej wody prowadzong w bruzdach $ciennych.
Powinien on by¢ przeprowadzony przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji. Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrécié¢ uwage na: przejscia przewodow
przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw; bruzdy w $cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego
pofaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do podjecia decyzji
powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.

Badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepujacych uwag: Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w
temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrodta,
dokfadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia
przewoddw i armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddac¢ probie podwyzszonego cisnienia za pomoca recznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym rownym 1,5 krotnej
wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i
potaczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢
dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydiuzek,
punktow stalych i przesuwnych. Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociagowe. Z odbioru nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robdt i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe: Przed przystapieniem do odbioru korncowego nalezy dokonaé regulacji wstepnej instalacji. Nalezy to wykona¢ w nastepujacy sposob: Przed
przystapieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czysta wodg, (najlepiej woda pitna), az do stwierdzenia
wyptywu niezanieczyszczonej wody ptucznej. Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykonac przy uzyciu kryz
dfawigcych lub innych elementéw regulujacych. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdinych punktach poboru wody nalezy przeprowadzic
termometrami rteciowymi z podziatkg 1°C. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze 50°C, z odchytkg +/-5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. Po dokonaniu czynnosci
zwigzanych z regulacjq montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ po$wiadczona przez
przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Po zakoriczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé¢ komisyjnego odbioru koricowego. W skiad komisji wchodzi kierownik robét montazowych
oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika. W ramach odbioru koficowego nalezy sprawdzic: czy uzyto wiasciwych materiatow i




elementow, prawidtowo$¢ wykonania potaczen, prawidtowo$¢ ustawienia armatury, prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji, wykonanie instalaciji z
dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacii i regulaciji urzadzen cieptej wody nalezy przedtozy¢: dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy, dziennik budowy i ksigzke obmiaréw, protokoty odbiorow czesciowych na roboty zanikajace,
protokoly wykonanych préb i badan, $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokot, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koricowy
dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotow odbioréw czeSciowych elementdw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

8.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i odprowadzenia skroplin

Odbiér materiatéw: Odbiér materiatow powinien by¢ dokonany bezpo$rednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatdw powinien obejmowaé
sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych
dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materialow musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w
budownictwie, ktérymi sa: certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci Ilub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna itp.). Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub
znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza znajdowac sig inne informacje, w tym instrukcja okreslajaca zakres stosowania i
sposob stosowania. Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory robét zanikajacych: Odbiér robét zanikajacych powinien objaé swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod posadzka. Powinien on by¢
przeprowadzony przed potozeniem posadzki. Odbiér robét zanikajacych powinien obejmowac: sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow, sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowarn, sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru

rob6t budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemysfowe", badanie szczelnosci instalacii.

Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na: przebieg tras kanalizacyjnych, szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych, sposdb prowadzenia przewodow,
lokalizacje podej$¢ pod przybory sanitarne.

Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% pofaczen, ktére dla
kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie
wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia decyzji powtérnego wykonania

wszystkich potaczen. Badanie szczelno$ci instalacii kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajac sprawdzeniu przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace
Scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napefnieniu woda powyzej kolana faczacego pion z poziomem. Z odbioru
miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu;
protokot podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory koncowe: Przed przystapieniem do odbioru koricowego nalezy instalacje poddaé badaniu na szczelno$¢ w nastepujacy sposob: podejscia i przewody
spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na

szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody, kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Po zakoriczeniu prob nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robét montazowych
oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic: czy uzyto wiasciwych materiatow i elementéw, prawidtowos$¢ wykonania potaczen, wielkos¢ spadkow
przewoddw, prawidtowo$¢ ustawienia podej$¢ pod przybory sanitarne, prawidtowo$é wykonania napowietrzen, prawidtowo$¢ wykonania podpdr przewodéw
oraz odlegto$ci miedzy podporami, wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozy¢: dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy, dziennik budowy i ksiazke obmiaréw, protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty "zanikajace”, protokoty wykonanych prob
szczelnoci, $wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokét, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbior koricowy
dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementow zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob

8.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Odbiory miedzyoperacyjne: Odbiér miedzyoperacyjny powinien objaé swym zakresem: przejécia dla przewodéw przez $ciany i stropy - umigjscowienie i
wymiary otworéw, Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie). Odbior miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem
instalacji i grzejnikow. Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementéw do
prawidtowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru
technicznego.

Qdbiory koricowe: Przy odbiorze kofhcowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw cze$ciowych, badania szczelnosci oraz
czynno$ci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych. W szczegdlnoSci nalezy skontrolowaé: uzycie wtaciwych materiatéw i elementéw instalacji, prawidtowo$¢ wykonania
potaczen, jako$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych, wielko$¢ spadkéw przewodow, odlegto$¢ przewodéw od przegréd budowlanych i innych
przewoddw, prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen, prawidlowo$¢ wykonania podpor przewoddw oraz odleglosci miedzy podporami, prawidtowo$¢
przeprowadzania wstepnej regulacji, prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikéw, jako$¢ wykonania izolacji ciepinej, zgodno$¢ wykonania instalacji z
dokumentacjg, techniczna. Z kazdego odbioru i proby ma byC sporzadzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjg
budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
oraz prob.

8.4. Instalacja wentylacji mechanicznej

Odbior czesciowy: Odbiodr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét. Odbiory czeSciowe polegaja na dokonywaniu w
trakcie wykonywania poszczegoinych elementow rob6t, ogledzin, sprawdzen i pomiaréw w zakresie zgodnosci z projektem oraz wymaganiami stosowanych
przepisow i norm. Nalezy sporzadza¢ protokoly odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe dotyczyé powinny préb szczelno$ci, izolacji termicznych i
zabezpieczen ogniochronnych.

Odbidr koricowy: Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z przekazaniem uzytkownikowi do
eksploatacji. Czynno$ci odbioru koncowego wymagaja przekazania nastepujacej dokumentacii: o$wiadczenie Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg techniczng, dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen, instrukcje eksploatacji, zaswiadczenia z dokonanych préb
montazowych, wyniki pomiaréw skutecznosci dziatania wentylacji, protokoty odbioréw czgsciowych. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq,
projektowa, umowa i wymaganiami, jezeli wszystkie badania kontrolne daly wyniki pozytywne.

8.5. Instalacja klimatyzacji

Przy odbiorze koricowym nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na: uzycie wiasciwych materiatbw, montaz wiasciwych urzadzen w odpowiednich
pomieszczeniach, prawidiowo$¢ wykonania potaczen, prawidiowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii, ciggtos¢ izolacji termicznej i przeciwwilgociowe;.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zasady i podstawy ptatno$ci sa szczegétowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy. O ile w Umowie nie postanowiono inaczej, podstawa ptatnosci jest
obmierzona ilo$¢ Robot wykonanych przez Wykonawce. Do obmierzonych ilo$ci zastosowanie beda miaty Ceny Jednostkowe podane przez Wykonawce za




jednostke obmiarowa danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji wycenionych ryczattowo zastosowanie bedzie miata Cena Ryczattowa podana przez
Wykonawce w danej pozycji. Cena Jednostkowa lub Cena Ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skiadajace sie na
wykonanie danej pozycji, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny Jednostkowe i Ceny Ryczaltowe bedg obejmowac w szczegoélnoci:

. robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,

e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),

. koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium (w tym m.in. koszty
dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy),

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét oraz w
okresie gwarancyjnym.

W cenie robdt podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych niezbednych do wykonania robét podstawowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych.

Wymagania i badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/00 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspélne wymagania i badania.

PN-85/B-75700/01 - Zbiomiki sptukujace. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/02 - Zawory sptukujace ci$nieniowe. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-79/H-74393 - OgdIne wymagania i badania.

PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacji wodociggowe;.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.

BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych. Wymagania i badania.

PN-92/E-05009/41 Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/42 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-9 I/E-05009/43 Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-93/E-05009/443 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-92/E-05009/45 Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-93/E-05009/46 Odtaczenie i faczenie.

PN-93/E-05009/51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-93/E-05009/53 Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoine wymagania i badania. Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-91/E-05009/701 Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwo$ci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace cze$ci sktadowych sieci przewodéw utatwiajace konserwacje sieci

przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddw - Wymagania wytrzymato$ciowe.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogélne wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.



PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okrelenia.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej.

BN-62/8971-04 Roboty wodociagowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieptownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogdline.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione w Specyfikacii
Technicznej

PN-EN 292 Dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 308 Wymienniki ciepta — procedury badawcze.

PN-EN 779 Wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

PN-EN 1751 Aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajacym.

PN-EN 1886 Centrale wentylacyjne — wtasciwosci mechaniczne

PN-EN 13053 Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji
PN-EN 60204 Bezpieczeristwo maszyn

PN-EN ISO 3741 Akustyka — wyznaczanie poziomow mocy akustycznej zrodet hatasu — Metody doktadne dla zrodet szerokopasmowych w komorach
pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN ISO 5136 Metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego

PN-EN ISO 12944.2 Ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja Demontaze zgodnie z STWiO



